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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Technologie multimedialne i biometryczne 1010515331010510120
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Informatyka ogélnoakademicki 2/3

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Aplikacje mobilne i wbudowane dla polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien niestacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 16  Cwiczenia: -  Laboratoria: 16  Projekty/seminaria: - 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
kierunkowy z danego kierunku

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 4 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Ewa tukasik

email: ewa.lukasik@cs.put.poznan.pl
tel. 61 6652922

Instytut Informatyki

ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien mie¢ podstawowg wiedze z informatyki na

1 Wiedza: poziomie inzynierskim, a w szczegolnosci z przedmiotu komunikacja cztowieka z komputerem.
L. . . | Powinien mie¢ umiejgtnos$¢ rozwigzywania podstawowych probleméw z dziedziny zastosowan
2 Umiejetnosci: | informatyki oraz umiejetnosé pozyskiwania informacii ze wskazanych zrédet polsko-, a
szczegdlnie angielskojezycznych.
3 Kompetencje | Powinien réwniez rozumieé konieczno$é poszerzania swoich kompetenciji w dziedzinach
spoteczne pokrewnych, by¢ kreatywny i mie¢ gotowo$¢ do podjecia wspétpracy w ramach zespotu.

Ponadto w zakresie kompetencji spotecznych student musi prezentowac takie postawy jak
uczciwos¢, odpowiedzialnosé, wytrwatosé, ciekawosé poznawcza, kreatywnos$é, kultura
osobista, szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:

1. Zapoznania studentéw z nowymi trendami rozwoju technologii multimedialnych na poziomie akademickim i
skonfrontowanie ich z aktualnym stanem rozwigzan komercyjnych dla systeméw o ograniczonych zasobach

2. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy w zakresie metod stratnej i bezstratnej kompresji i kodowania danych
jakie stosuje sie w technikach audiowizualnych i biometrii.

3. Zapoznanie studentéw z metodami pozyskiwania, analizy i klasyfikacji sygnatéw biometrycznych, w tym sygnatéw
mowy.

4. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci definiowania nowych obszaréw zastosowan informatyki oraz rozwigzywania

prostych problemoéw zwigzanych z implementacjg poznanych algorytméw w nowych zastosowaniach zwigzanych z Interneem
Przysziosci

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektow ksztalcenia

Wiedza:
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1. ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z fizyki przydatng do formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan informatycznych
dotyczgcych przetwarzania sygnatow w zakresie niezbednym do zrozumienia podstaw technologii multimedialnych i
biometrycznych - [K_W?2]

2. ma podstawowg wiedze w zakresie wybranych dziatéw technik multimedialnych oraz metod identyfikacji i weryfikacji
stosowanych w biometrii - [K_W3]

3. ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogolng w zakresie zastosowan innowacyjnych technologii
multimedialnych i biometrycznych - [K_W4]

4. ma podbudowang teoretycznie szczegotowa wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami dotyczgcymi technologii
multimedialnych, takimi jak: kompresja, wzbogacona rzeczywisto$c¢, rozpoznawanie 0séb na podstawie réznych
modalnosci. - [K_WS5]

5. ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach w informatyce zwigzanych z eksplozjg danych
multimedialnych oraz zapotrzebowaniem na wiarygodne systemy biometryczne w réznych dziedzinach - [K_W6]

6. ma podstawowag wiedze o cyklu zycia systeméw multimedialnych i biometrycznych - [K_W7]
7. zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane w technologiach multimedialnych i biometrycznych - [K_W8]

Umiejetnosci:

1. potrafi pozyskiwaé informacje z literatury (w jezyku ojczystym i angielskim), integrowac¢ je, dokonywac ich interpretacji i
krytycznej oceny, wycigga¢ wnioski oraz formutowac i wyczerpujgco uzasadnia¢ opinie. - [K_U1]
2. potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i zrealizowaé¢ proces samoksztalcenia. - [K_U5]

3. potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych probleméw badawczych metody
analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne, zwtaszcza w kontekscie zastosowania w biometrii i multimediach. - [K_U9]
4. potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich - integrowa¢ wiedze z ré6znych obszaréw informatyki i
dziedzin pokrewnych oraz zastosowaé podejscie systemowe, uwzgledniajgce takze aspekty pozatechniczne. -[K_U10]

5. potrafi formutowac i testowac hipotezy zwigzane z problemami inzynierskimi i prostymi problemami badawczymi w zakresie
technologii multimedialnych i biometrycznych - [K_U12]

6. potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych osiggnig¢ (metod i narzedzi) oraz nowych produktéw
informatycznych w technologii multimedialnych i biometrycznych. - [K_U13]

7. potrafi - stosujgc m.in. koncepcyjnie nowe metody - rozwigzywac nietypowe zadania informatyczne oraz zadania
zawierajgce komponent badawczy - [K_U25]

Kompetencje spoteczne:

1. rozumie, ze w informatyce, a zwlaszcza w przetwarzaniu danych, technologie i umiejetnosci zwigzane technologiami
multimedialnymi i biometrycznymi stale rozwijajagsie - [K_K1]

2. zna mozliwosci dalszego doksztatcania sie w zakresie technologii multimedialnych i biometrycznych i ich zastosowania w
réznych dziedzinach - [K_K3]

3. zna przyktady i rozumie przyczyny wadliwie dziatajacych systeméw informatycznych, ktére doprowadzity do powaznych
strat finansowych, spotecznych lub tez do powaznej utraty zdrowia, a nawet zycia. - [K_K4]

4. potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania. - [K_K6]

5. ma $wiadomosc¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych osiggnie¢ techniki i innych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej; -
[K_K9]

6. podejmuje starania, aby przekazac takie informacje i opinie w sposéb powszechnie zrozumialy, z uzasadnieniem réznych
punktéw widzenia - [K K9]

Sposoby sprawdzenia efektéw ksztatcenia
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Efekty ksztatcenia przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Ocena formujaca:

a) w zakresie wykfadow:
- na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu oméwionego na wykfadach.
b) w zakresie laboratoriow / éwiczen:

- na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan.

Ocena podsumowujgca:

a) w zakresie wyktadéw weryfikowanie zatozonych efektdw ksztatcenia realizowane jest przez:

- oceneg wiedzy i umiejetnosci wykazanych na pisemnym egzaminie: 40% pytan dotyczy podstawowej wiedzy i jest
przedstawiona w postaci testowej (pytania testowe wielokrotnego wyboru, tre$¢ do uzupetnia), 40% pytan stanowig proste

zadania algorytmiczne lub interpretacyjne, natomiast pozostate 20% pytan to zadania problemowe o wigkszej ztozonosci;
liczba pytan na egzaminie to ok. 10; wszystkie pytanie sg podobnie punktowane, tgcznie mozna otrzymac 100 punktow;

- omowienie wynikéw egzaminu.

- dopuszcza sie inng forme egzaminu uzgodniong ze studentami na poczatku semestru

b) w zakresie laboratoriéw weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:

- ocene przygotowania studenta do poszczegoélnych sesji zajec¢ laboratoryjnych (punktowany sprawdzian
wejsciowy)

- ocene ciggta umiejetnosci zwigzanych z realizacjg ¢wiczen laboratoryjnych, ktére sprawdzane sg ustnie i takze
punktowane.

- ocene sprawozdan, ktére wymagane sg do niektérych éwiczen laboratoryjnych

- ocene realizacji zadania domowego - projektu dotyczgcego zagadnien rozszerzajgcych materiat realizowany na
zajeciach.

- jest mozliwos¢ uzyskania dodatkowych punktéw za uwagi zwigzane z udoskonaleniem i udoskonalanie materiatow
dydaktycznych oraz za wskazywanie trudnosci percepcyjnych studentéw umozliwiajgce biezgce doskonalenia procesu
dydaktycznego.

Tresci programowe

Tematyka wyktadow jest nastepujgca:

- ?0mowienie kanatdw wymiany informaciji miedzy cztowiekiem i komputerem (stuch, wzrok, dotyk, gest i in.) oraz ich
przetozenie na aplikacje komputerowe i mobilne je wykorzystujace.

- Pojecia kompresji bezstratnej i stratnej, omoéwienie dziatalnosci standaryzacyjnej grupy MPEG i najnowszych
standardéw w zakresie multimediéw (np. H.265),

- Omowienie podstaw kodowania predykcyjnego jego zastosowan w kompresji sygnatu mowy. Schematy typu
analiza-synteza: Najprostszy koder predykcyjny oparty na modelu generowania mowy - LPC10. Kodery z ksigzkg kodowa:
CELP, RELP, MELP. Zastosowanie w telefonii komaorkowej i VolP, Kodery parametryczne dzwieku., kodery stereofoniczne i
wielokanatowe. Uniwersalny koder mowy i sygnatu fonicznego USART,

- Omoéwienie podstawowych metod znakowania wodnego, ich odpornos¢ na rézne metody kompresji i inne formy
przetwarzania danych,

- Przedstawienie podstawowych metod pozyskiwania danych biometrycznych (odciskéw palcéw, obrazu teczéwki
oka, cech charakterystycznych twarzy, uktadu linii papilarnych, gtosu, sposobu chodu) i probleméw zwigzanych z ich analizg i
kompresja. Przetwarzanie danych biomedycznych z sensoréw umiejscowionych na ciele cztowieka,

- Metody sieciowego nadzorowania audio i wideo,
- Wzbogacona rzeczywistos$é, jej elementy i zastosowania w urzgdzeniach mobilnych.

Zajecia laboratoryjne prowadzone sg w formie dwugodzinnych ¢wiczen, odbywajgcych sie w laboratorium poprzedzonych
godzinng sesjg informacyjng. Cwiczenia realizowane sg indywidualnie lub w parach. Studenci najpierw wykonujg prace
laboratoryjne dotyczace podstaw przetwarzania sygnatéw multimedialnych i biometrycznych. Nastepnie eksplorujg wybrang
przez siebie tematyke zwigzang z aktualnymi trendami technik multimedialnych i biometrycznych, w tym analizg dzwieku
mowy oraz analizy obrazu, w postaci wykonywanego projektu. Tematyka dotyczy akwizycji i kompresji danych
multimodalnych pobranych z sensoréw, rozpoznawania méwcow, linii papilarnych, teczéwki oka, akwizycji, analizy i
rozpoznawania dzwiekéw i obrazéw srodowiskowych. Prezentacja projektéw na zajeciach.

Metody dydaktyczne:
1. wyktad: prezentacja multimedialna, pokaz multimedialny, film, demonstracja..
2. éwiczenia laboratoryjne: symulacje dotyczace przetwarzaia danych multimedialnych oraz wtasne projekty

programowe (co najmniej dotyczace wybranych technologii multimedialnych i biometrycznych

Literatura podstawowa:
1. Kompresja danych - wprowadzenie, K. Sayood, Wydawnictwo RM, Warszawa, 2002

2. Obraz cyfrowy. Reprezentacja, kompresja, podstawy przetwarzania. Standardy JPEG i MPEG, Domanski M., Wydawnictwo
Komunikacji i tgcznosci, Warszawa, 2010.

3. Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw: Od teorii do zastosowan, T. Zielinski, WKt 2005
4. Biometria, R.M. Bolle, , J.H Connel., S. Pankanti, N.K Ratha., A.W. Senior, WNT, 2008
5. Wybrane zagadnienia biometrii, K. Slot, WKk, 2008.
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Literatura uzupetniajaca:

1. Perception-Based Data Processing in Acoustics: Applications to Music Information Retrieval and Psychophysiology of
Hearing, B. Kostek, Springer, 2010

2. wskazane na zajeciach czasopisma z grupy A listy MNiSW dotyczgce technologii multimedialnych i biometrii

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢ Czas (godz.)
1. Udziat w zajeciach laboratoryjnych 16
2. Przygotowanie sie do kolejnych zajec¢ laboratoryjnych 10
3. Zadanie domowe: przygotowanie projektu/programu z dziedziny biometrii lub multimediow 30
rozszerzajgcego materiat przekazywany na zajeciach 4
4. Udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg procesu ksztatcenia (rowniez drogg elektroniczng). | 1
5. Udziat w wyktadach 15
6. Zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg i materiatami dydaktycznymi (10 stron tekstu naukowego = | 15
1 godz.), 150 stron 2
7. przygotowanie do zaliczenia i udziat w zaliczeniu (10+2 godz.)
8. Omadwienie wynikéw zaliczenia

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS

t3czny naktad pracy 105
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 40
Zajecia o charakterze praktycznym 46
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